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Recommandations d'usages

* Pour le bon déroulement du webinaire, des temps d’échanges sont prévus a l'issue
des présentations.

- Le chat vous permettra de poser vos questions et d’échanger avec les intervenants
et les co-animateurs.

- En cours de webinaire, si vous rencontrez des difficultés (son ou images) merci de
vous déconnecter puis reconnecter et/ou de changer de navigateur.

- L'ensemble des supports seront mis a disposition prochainement sur un espace
dédié. Vous serez informé de leur mise a disposition par les voies de communication
habituelles.
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- Déroulé du webinaire 1

IGESR
13h45 Introduction de la rénovation de la filiere biotechnologie et
bio-industries
« 14h00 Téemoignages de professionnels : relations entre la
formation initiale en BTS BioR&P et les entreprises
« 14h30 Présentation des activités professionnelles et des
compétences professionnelles
 15h30 Présentation des enseignements généraux
16h10 Pause
« 16h30 Enseignements de langue vivante — anglais
 16h40 Pistes sur I’élaboration des emplois du temps
« 16h55 L’action de formation se poursuit ...
« 17h15 Clbture du webinaire 1
17h30 Fin du premier webinaire
a
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Nicolas GROUX, Directeur Général MabDesign

Jérome VICOGNE, directeur de recherche fondamentale INSERM CNRS
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MabDesign : la filiere des biomédicaments =

NATIONALE

J
%?IZ!E LA JEUNESSE
IGESR L'article Article L5121-1 CSP de la législation professionnelle de I'industrie du médicament (Cadre juridique

weeoeen: — d€ 'UNiON Européen) définit un biomédicament comme « tout médicament dont la substance active est

" produite a partir d’'une source biologique ou en est extraite et dont la caractérisation et la détermination de
la qualité nécessitent une combinaison d’essais physiques, chimiques et biologiques ainsi que la
connaissance de son procedé de fabrication et de son controle ».

BIOTHERAPIES

Advanced Therapy Medicinal
products (ATMP)

TheraPEUtic prOtEins ¢
Other proteins Thera;.]eujuc: Proph\{lac:_tlc:
vaccines vaccines

Gene therapies &

Cell therapies Gene therapies modified cells Tissue engineering
> e > e (o o
arttodies cheml yvnest) > S > RNA-based
P> ADC

_p  Multi-Specifics

@ + Microbiota
Antibod
—» fr:gt:nem‘:(s + phagotherapy ':I- ) .
s 26 mars 2024  mabdesi
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Le réseau MabDesign

IGESR 330 Structures, including the Pasteur

INSPECTION GENERALE

DE LEDUCATION. DU SPORT Institute, 8 TTO, clusters and associations, and 3

training organisations

Hauts de
France
2%

Normandie

Tle-de- Grand Est
A

France 6%

28%
Bretagne

1%

Centre Val de .
Loire Bourgogne Franche Comté

3% 4%

Nouvelle-
Aquitaine
4%

Auvergne Rhone
Alpes 25%

Occitanie
12%

Source ;. MabDesign January 2024

*companies can appear in several categories

26 mars 2024
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Provence-Alpes Cotg

Products
26%

Services
70%
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Al
85 Biotechs/Pharma*

Other; 4%

ATMPs; 23%

Antibodies
Vaccines; and other
% proteines;

12% )

225 Services companies*

Bioanalysis; 19%

Suppliers;

23%

Early CRO &

Consulting; Al: 11%
14%

Preclinical

CRO bioproduction; CRO; 19%
8%

CMO CDMO:; 5% Clinical CRO;,4%
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Croissance annuelle du CA des
biomédicaments

Molécules en développement

296
252 277
227
190 210
. Molécules chimiques Biomédicaments l

Le financement futur de ces biomédicaments posera incontestablement un probleme de financement dans les
années a venir (ex de la thérapie génique sensée gueérir en une injection versus traitement chronique) A sujet
pour tous les pays du monde ('une des missions de I’"Agence de I'lnnovation en Santé)

- 401
(milliards de dollars)
Molécules commercialisées

L .
0 26 mars 2024 _ _ _ « mabdesign
— Biotechnologie en Recherche et en Production rnabdesig 14



sz, ¢ Biotherapy pipeline in France
e
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Phase |

10% \

Discovery
17% Phase Il

25%

104 102

898 projects
577
unique products

168 companies
Phase Il
7%

A7

o

q’),;‘é %//( 2, ,t”f}
4 Gy %,
Cb;‘ o € (N 6@ %
- % %, ) %
")J\ S 0’(..7
Preclinical X3
41% :
Non clinical .~ Clinical

La France est pays dynamique en matiére de filiére biotech, offrant ainsi des
opportunités intéressantes d’emploi et d’évolution pour les jeunes dipldmés.

Source : Globat Date January 2024, MabDesign analysis
:
%3 T, .
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institutes, 42 TTO/clusters and associations, and 26
training organisations

Hauts de
France
2%

Normandie

fle-de- Grand Est
1%

France 6%

35%
Bretagne

i Products

Centre Val de . 2 3%
Loire Bourgogne Franche Comté
3%

Services

Nouvelle- Auvergne Rhone

Aquitaine Alpes 6 3 0/0

5% 21%

o Provence-Alpes Cotg
Occitanie
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Source ;. MabDesign January 2024

*companies can appear in several categories
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#%~ La filiere francaise des biomeéedicaments ..

.=

252 Biotechs/Pharma*

Other; 15%

ATMPs; 23%

Antibodies
and other
proteines;

51%
Vaccines;
11%

700 Services companies*

Suppliers;
25%
Consulting;
15% 'ﬂ|

Bioanalysis; 21%

Early CRO &
Al; 9%

Preclinical
CRO; 16%

Clinical CRO; 5%

CRO bioproduction; 9%

CMO CDMO; 2%
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e Carte a ne pas diffuser.

« Segens
*  Centre MEARY
*  YposKesi

+ EFSCDMO @ * Cenexi (Gland Pharma)

« Cenexi (Gland Pharma) @ ‘@ i : maei s
+ o @

* Clean Biologics @ @ + EFSCDMO
« EFSCDMO
*  Naobios
* GIP Bioways
* Catalent @ @ @ +  Oxford Biomedica
@ « BioElpids
+ Biose @ *  Skyepharma
. & @ . EFSCDMO
* Eurofins @
*« LFB
* Cell-Easy
* Eurofins *  Euwrofins
* Fareva {.‘;) @ * Flash Therapeutics
*  Just Evotec
*  GTPBioways

{4}:} Sites de CDMO

26 mars 2024
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mier e Informations disponibles sur le site du LEEM
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R&D

Blométrie/Data management
Développement chinigue
Recherche et formulation

PRODUCTION

Développemeant industnel
Fabrication / Conditionnement
Logsstique ndustrielle

Organisation ingénierie
et maintenance

PROMOTION &
COMMERCIALISATION

Fermation / Adminstration / Export
Information promotionneile
Marketing

leem

les entreprises
du medicament

Assurance qualité
Contréle guatité
Envwronnement / Hygiéne / Sécurité

INFORMATION
MEDICALE &
REGLEMENTAIRE

Acces au marché
Alfares réglementaires
Information meédicale
Pharmacovigilance

FONCTIONS SUPPORT

Affaires publiques et institutionnelies
Communication

Finance Achat

Informatique

Jundigue et Compliance

Ressources humaines

Biotechnologie en Recherche et en Production

Quality Environmntal
Health & Safety Policy

'F'-mab:Iesign .
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Mot i Produchon

TS T

* Sur le site du LEEM on peut trouver l'ensemble des éléments:

| LES FICHES METIERS

Agentie da planningfordannsncemant

Conducteur/trice de ligne de
canditionnement

Reiponiable de fabrication et fou de
conditionnement

O I Son contings

Techmicien/ne de maintenance

Animateur/trice d'équips da fabrication
wtiau de conditiannamant

Conductaur/irice de procédd de
fabrication

Technicien/ne de développement
emballage / conditionnement

Technicien/ne logistigue/supply chein

Chargi/s da diveloppamant industrisl’
mithodes

Pilote (référent/e) fabrication stiou
conditionnemaent

Redponsable planningfordannancemment

Technicien/ne de fabrication et/ou de
conditionnerment

Biotechnologie en Recherche et en Production

Un large acces a un éventail de métiers

' mabdesi
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#%-~Des évolutions possibles avec son BTS :
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» Lacontinuation en Licence Pro n'ouvre pas nécessairement beaucoup plus de métiers

Mot clés Production v Souz-familla - Licegnce Professonngdle - _

| LES FICHES METIERS

Responsable planning/ordonnancement Technicien/ne amélioration continuwe Technicien/ne de maintenance

Technicien/ne logistique/supply chain

BIOTECHNOLDGIES 26 mars 2024 H H H ' abdeslg n
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Les besoins de salariés compétents en
bioproduction est tel que les entreprises
ont besoin de conserver leurs salariés ET
DONC de les faire évoluer (VAE, études,
formation...).

Il vaut mieux entrer dans une entreprise
avec un BTS et éventuellement gravir les
echelons si c'est son souhait que de rester
en étude et étre en concurrence sur des
postes de responsable qui seront
accessibles dans quelques années.

26 mars 2024
26 mars 2024

Bl cots < his

avec son BTS .

| LES FICHES METIERS

Bcheteurieuse industrisl

Coordinateur/trice damélioration
cantinus

Responsable amdlioration continue

Responsable de déusl:

Responsable magaiing ! réception /
distributicn

Respaneabile mipply chain

Chargé/e de développ ind inlf

Directeurtrice de production

Responsable d'un Secteur de fabrication
etiou de conditionnement

Responsable de fabricaticn at/ou de
conditionmement

Biotechnologie en Recherche et en Production

Biotechnoloagie en Recherche et en Production

Chetife de projet supply chain

Directeur/trice de site industriel

Responsable de conditionnement

Responsable des achats industrisls

'F'-mab:Ie5|gn
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Etudes, diagnostic et analyse COMPETENCES CLES
- PRealisation détydes technigues sur les processus de production
- Rédaction de rapports techmgues sur les procédures b suivre en matiére de sacurité et denvironnemeant an lien Tranaverses

Aves et exparts achnigues

- Réalisation dessais pour la mise en conformite des éguipements en place et Ninstallation de nowveaus
Eguipements pdotes

- Analyse des dysfanctionnements ot des différentes dtapes du procddd de fabrication pour fabiliser les process

« [Etude des sclutions technologiques pour réduire les risques industriels

Gestion de projets transverses d'optimisation et de développement industriel/méthodes

= Coordination detudes de faisabilité pour adapber I'outil de production aux nouvelies exigences et normes

- Réalisanon dénudes préalatias A la conduite de progets dramselioration de ka produchon en len aves kes
rigperisun(els de production

» Recherche de sclutions doptimisation des colts

- Identification et proposition daes damalioration, dootimisation et dawolution des procedds da fabrication,
oeg E."IIIUII}E"ﬁEnL'S et des améliorations techniques pour e devslopoement ndusinel

«  Mise en place et anmation dune demarche d'amalicratson continue

- Organsation e animation de réunions interserdices

Contrale, suivi et assistance technique

- Definiticn et suivi guoticien des indicataurs dactivité de production pour cptimiser le rythme de production
- Mise en place dun systéme de retours denpérienos
- Conception &t animation de modules de farmation aux nouveles procddures b destination des dquipes

Gestion documentaire et veille technologique

=  Création et/ou mise & jour de la base documaentaire

- Veille sur les tendances dévolution et mnovations technologiques dans be secteur

- Savair rravailler en éguipe pluridisciplinaire

- Paire preuve dautonomie, savair erganiser son proore travail

- Maitriser les technigues e gestion de projet

- Savoir gefinir des prioritds dacticn et d'allocation de movens ressources [ delais
= Fairg preuve de conviction ou atre force de propasition

= Savair cormmuniguer efficacement

= Maitriser Excel (formules simples, tableaux croises dvnamegues), anahSer ks donnees pour prise de decisicn

Anglaiz

- Comprendre des textes factuels ou techniowes ou scientfiques

- Sexprimer spontandment et couramment sans chercher ses mots, Utiliser b langue de maniére souple et
efficace pour des relations sociales ou professionnelles

- Ewprimer ses idées et opinions svec précision et lier ses interventions 8 celes des interlocuteurs

= Presenter des descriptions claires et detaillées de sujets complexes, en mtegrant des themaes gui leur sont ligs,
&n développant certains paints

Maétier

- Savair analyser et syrthétiser des donndes

=  Savair mterpréter et explaiter &8s résultats des essais de developoement mdustrig!

- Savair anticiper, identifier et cagnostiguer les dysfanctionnements et/ ou les anamalies et proposer des
solutions pertinentes

- Comprendre les contraintes &1 kes fonctionnalités biemadicales attendues

= Etre en mesure de e conformer avec rigusur & des procedures definies pour securiser Memvironnement de
developpement indusiriel

» Traduire des résultats dessais, chiffrés ou non, en consignes ot procedures

26 mars 2024
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COMPETENCES CLES
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-
L’entreprise a besoin de salariés ! —

» Le point a bien garder en téte est que si le jeune cherche un emploi, de nombreuses entreprises
cherchent a recruter des profils qualifiés, surtout en bioproduction 2 qualifié ne veut pas dire
surdipldmé mais veut bien dire avoir la bonne qualification pour le bon poste.

» La Filiere de la bioproduction est en manque chronique de salariés en bioproduction car
concurrence forte et peu de main d’'ceuvre = un cocktail plus que positif pour vos étudiants !

« Les entreprises ne peuvent pas étre étrangere au désamour des meétiers de lindustrie
pharmaceutiques = prise de conscience et de nombreux efforts sont Fait pour se rendre attractif et
valoriser ces métiers mais aussi ces « niveaux » et les évolutions potentiels qu'ils offrent sinon ce
sont elles, demain, qui manqueront de salariés et devront les former.

« Ainsi, les entreprises sont prétes et ont tout intérét a s'impliquer:
* Intervention dans des modules dédiés a la découverte de l'entreprise
* Organiser des visites de sites
* Prendre des stagiaires et des alternants.

26 mars 2024 . . . -::'-mabdes“gn
Biotechnologie en Recherche et en Production
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L’entreprise un acteur de formation

* L'entreprise ne peut attendre qu'un jeune de 20 ans soit opérationnel sur son poste de travail en sortie
d'étude.

« Avoir un jeune « prét a l'emploi » est impossible, mais encore plus irréaliste, en matiere en
bioproduction car chaque type de biomédicament va avoir des besoins en matiere de bioproduction.
En thérapie génique et cellulaire on dit méme que « le process = le produit ».

» L'alternance est un excellent moyen tant pour l'étudiant que pour l'entreprise.

-> Si on entend souvent que les entreprises cherchent des alternants, force est de constater que malgre
les aides significatives de l'état, LinkedIn est trop souvent témoin de jeunes en recherche d'une
alternance... Pour éviter cela, il faut nouer des partenariats avec des entreprises en locale pour leur
présenter le programme, les possibilités de recruter des alternant (sécurisant de leur coté l'acces a des
salariés demain) et leur proposer d'intervenir, d'étre le mentor de la promotion...

26 mars 2024 . . .
Biotechnologie en Recherche et en Production
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Messages clés
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Points clés de cette filiere

26 mars 2024

Une Filiere en forte tension qui manque de salariés.
Une volonté francaise et européenne de soutenir la bioproduction.

Un Fonctionnement en réseau avec plusieurs acteurs mobilisables pour créer le lien entre les
formations supérieurs et l'acces a l'emploi : poles de compétitivités régionaux, associations
nationales comme MabDesign, syndicats professionnels...

Un défaut d'attractivité regard des métiers du numérique / informatique du fait notamment d'une
vision faussée de cette industrie (polluante, vieillissante) alors qu’elle regorge d’'innovation et que les
usines d'aujourd’hui n'ont rien a avoir avec les usines d’hier = PARTENARIAT gagnant-gagnant.

10 000 emplois (chiffre gouvernement) a horizon 2030 en biotechnologies = le secteur recrute et les
entreprises ont besoin de salariés (au moins autant que les salariés ont besoins d'une entreprise)

De maniere générale, les entreprises manquent plus d'opérateurs, techniciens et techniciens
supérieurs que de cadres.

Biotechnologie en Recherche et en Production
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'F'-mab:Iesign

THE BIOTHERAPY EXPERT

Batiment LUlnitial
17, rue Crépet 69007 Lyon
contact@mabdesign.fr | + 33 (0)4 78 02 39 88

RCS 808 389 381
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RECHERCHE

Jérome VICOGNE, Directeur de Recherche CNRS (Institut Pasteur de Lille)

Biotechnologie en Recherche et en Production
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Equipe Chemical Biology of Flatworms
Etude de la relation hdte-parasite chez Schistosomanansoni

Jérome VICOGNE, Directeur de Recherche CNRS (Institut Pasteur de Lille)

Biotechnologie en Recherche et en Production
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Processus d’élaboration des référentiels

e : VR
Inspectrice générale
de I’enseignement,

du sport et de la
recherche

Professionnels en
laboratoire de recherche

Professionnels
d’entreprises de
bioproduction

Inspectrices et ) ~
. Inspecteurs en Référentiel
biotechnologies- @ d’évaluation
génie biologique férentiel de
compétences et
savoirs associés
@éférentiel
d’activités
professionnelles
Do@sier
d’opportunités

Enseignants experts

<

BIOTECHNOLDGIES 26 mars 2024

BTS biotechnologies

Biotechnologie en Recherche et en Production

35



FILIERE Biotechnologie et Bio-industries J

Bioindustries J Laboratoire
; i, Contréle qualité

Service qualité

i Pharmaceutique, \ \

Agroalimentaire,
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Technicien supérieur

de Biotechnologie en
\Wet en production

Biotechnologie en Recherche et en Production




EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE

Liberté
Egalité
Fraternité

IGESR

INSPECTION GENERALE
DE L'EDUCATION, DU SPORT
ET DE LA RECHERCHE

@

BIOTECHNOLDGIES

26 mars 2024

BTS biotechnologies

BTS biotechnologie
en recherche et en production
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Deux domaines professionnels caractéristiques

Expertise technologique pour la recherche au laboratoire de biologie

EEEEEEEEEEEEEEE

26 mars 2024

Fabrication d’un produit a haute valeur ajoutée par procédé biotechnologique

Biotechnologie en Recherche et en Production
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— Bloc 1

IfEQR . z c .

EN Gestion operationnelle du laboratoire

MINISTERE

DE LENSEIGNEMENT

ET DE LA RECHERCHE

i Bloc 2 Bloc 3

Expertise technologique pour la Fabrication d’un produit
Des bIOCS recherche au laboratoire de biologique a haute valeur ajoutée

biologie par procéde biotechnologique

de compétences
professionnelles Bloc 4

Collaboration avec les partenaires professionnels

Bloc 5 - Culture géenérale et expression

Des blocs Bloc 6 - Anglais
de compétences liés aux | A
enseignements généraux Eloe 7= el JEs

0 Bloc 8 - Physique-Chimie
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Répartition horaire par bloc sur les deux années de formation
IGESR
S Grille horaire hebdomadaire TS1
1ére 2éme
année (h) |année (h)

Culture générale et expression 2 2

Anglais 2 2

Mathématiques 2 2

Physique-chimie 3 2

BC1 : Gestion opérationnelle du laboratoire 4 3

BC 2 : Expertise technologique pour la recherche au 3 10

laboratoire de biologie

BC 3 : Fabrication de produits biologiques a haute 4 4

valeur ajoutée par procédé biotechnologique

BC4 : Collaboration avec les partenaires 5 45

professionnels ’

TOTAL HORAIRE HEBDOMADAIRE 30 29,5

Stages en |laboratoire de recherche ou 8 sem 8 sem

entreprise de bioproduction

TS1 TS2

Horaires en laboratoire

_ 12 h 13 h

26 mars 2024

Biotechnologie en Recherche et en Production
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26 mars 2024

Activités du pole 1

Activite 1.1. Coordination du

d'un produit ou d'un matériel
consommable en routine

Activité 1.3. Mise en
fonctionnement d'un nouvel
équipement

fonctionnement d'un équipement
partagé du plateau technique

Activité 1.2. Approvisionnement

Compétences du bloc 1

C1.1. Exploiter des documents
techniques de fournisseurs

C1.2. Participer a la démarche
d'analyse et de prevention du
rsque

C1.3. Organiser les activités du

laboratoire dans I'espace et dans
le temps

C1.4. Assurer le maintien
fonctionnel des équipemenis

C1.5. Collaborer en vue de
'amélioration du fonctionnement
du laboratoire

Une -
ﬁ 0 on oz
activite
Une Des
competence savoir-faire

Biotechnologie en Recherche et en Production

BLOC 1 - Gestion opérationnelle du laboratoire

Des
taches

Réaliser un inventaire des stocks
Evacuer selon la réglementation les produits périmés du stock
Actualiser le fichier numérigue de suivi de stock

Effectuer des demandes de devis avant épuisement du produit ou

du matériel

Faire valider le devis par le supérieur hiérarchique

Effectuer la commande

Archiver le bon de commande

Veérifier le contenu du colis livré

Archiver le bon de livraison

Stocker selon la nature du produit et selon l'utilisation du matériel

Savoir-faire

C1.5.1. Analyser une
situation professionnelle

C1.5.2. Travailler en équipe

C1.5.3. Proposer des axes
d’amélioration

Indicateurs d'évaluation

Les objectifs et les limites du projet sont définies.
# Le contexte est présenté.

Les opportunités et les risques sont identifiés.
Les ressources sont inventoriées.

Les activités a mettre en ceuvre sont collectivement définies.
Les activités sont coordonnées dans le temps.
# Les activités sont réparties entre les membres du groupe.

L'information recueillie auprés du réseau professionnel est
partagée.
Les retours d’expérience sont partages.

# Les axes proposés prennent en compte le contexte du laboratoire.

Les axes proposés sont argumentés.
Des outils opérationnels d'amélioration sont construits.

42
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Activités du podle 1

Activité 1.1. Coordination du
fonctionnement d'un équipement
partage du plateau technigque

Activite 1.2 Approvisionnement
d'un produit ou d'un matériel
consommable en routine

Activité 1.3. Mise en
fonctionnement d'un nouvel
équipement

Thémes de savoirs associés

—

Compétences du bloc 1

C1.1. Exploiter des documents
techniques de fournisseurs

C1.2. Participer a la démarche
d’analyse et de prévention du
risque

C1.3. Organiser les activités du
laboratoire dans l'espace et dans
le temps

C1.4. Assurer le maintien
fonctionnel des equipements
C1.5. Collaborer en vue de

'amélioration du fonctionnement
du laboratoire

T1.1. Specificités technologiques du
laboratoire

T1.2. Maitrise des risques au
laboratoire

T1.3. Conception de documents
opérationnels pour les utilisateurs

T1.4. Aspects logistiques spécifiques
a I'environnement de travail

26 mars 2024

BLOC 1 - Gestion opérationnelle du laboratoire

T1.4. Aspects logistiques spécifiques a I’environnement de travail

Savoirs associés

Notions et concepts

Attendus et limites

fondamentaux
Stock Relever les dates de péremption des produits.
' Inventaire Renseigner un fichier d’inventaire.

Recenser les matériels et réactifs & commander
en fonction des besoins liés a l'activité.

Commande Identifier les caractéristiques du materiel a
commander.

Devis Relever les informations necessaires a

Gestion du stock I'établissement d'un devis.

Expliquer le principe d'un appel d'offre.
Identifier les fournisseurs a contacter.

Appel d'offre

Fournisseurs
Technico-commerciaux

Extraire les informations relatives aux contraintes
de fournisseurs a partir des devis en ligne.
Estimer le colit d'une commande a partir de
catalogues.

Comparer le colit entre équipements ou réactifs
équivalents.

Organisation
collective

Procédures liées au maintien en
etat de I'environnement de travail

Responsabilité collective
Planning

Compétences psychosociales (Soft
skills)

|dentifier les démarches & mettre en ceuvre pour
pallier aux dysfonctionnements organisationnels
ou d'équipements, dans le cadre d'une mise en
situation professionnelle.

Recenser les compétences psychosociales a
mobiliser au sein d'une équipe.

Biotechnologie en Recherche et en Production
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Articulation entre activités professionnelles, compétences et savoirs associes
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Pour chaque bloc de compétences :

_ des besoins du terrain aux épreuves d’examen
IGESR

Identification des besoins du terrain, attendus des professionnels
Besoins

g

Objectifs de formation en lien avec les besoins du terrain a un niveau bac +2
Objectifs

<

e Réinvestissement
Nouvelles modalites

Pédagogie

Ponctuels ou CCF
Ecrit ou oral

Examen

%

OTECHNOLOGIES
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Activités du pole 1

Activité 1.1. Coordination du fonctionnement d’un équipement partagé du plateau technique
Activité 1.2. Approvisionnement d’un produit ou d’'un matériel consommable en routine
Activité 1.3. Mise en fonctionnement d’un nouvel équipement

Compeétences du bloc 1

Gestion opérationnelle

du laboratoire

C1.1. Exploiter des documents techniques de fournisseurs

C1.2. Participer a la démarche d’analyse et de prévention du risque

C1.3. Organiser les activités du laboratoire dans I'espace et dans le temps
C1.4. Assurer le maintien fonctionnel des équipements

C1.5. Collaborer en vue de I'amélioration du fonctionnement du laboratoire

Année

TS1

TS2

Nb. heures 4 h

3h

<
* Pivot organisationnel du laboratoire
Besoins
J
)
* Développer les compétences au service du fonctionnement du laboratoire
Objectifs
J
~
\/ * 2 projets collaboratifs d'amélioration du fonctionnement d’un laboratoire
* Interactions fréquentes avec les professionnels
Pédagogie| * Portfolio
/
\/ .
¢ CCF : situation d’évaluation de proposition d'amélioration du laboratoire (2¢ année)
Examen | * CCF : situation d’évaluation en co-évaluation maitre de stage / professeur référent (22 année)
/

BIOTECHNOLDGIES

26 mars 2024
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IGESR

Activités du pole 1 Compétences du bloc 1 Thémes de savoirs associés
Activité 1.1. Coordination du C1.1. Exploiter des documents T1.1. Spécificités technologiques du
fonctionnement d'un équipement techniques de fournisseurs laboratoire
partage du plateau technique C1.2. Participer a la démarche 2. T T e e
Activité 1.2. Approvisionnement | d'analyse et de prevention du laboratoire
d'un produit ou d'un matériel nsque _
consommable en routine C1.3. Organiser les activités du T1.3. Conception de documents

' ’ opérationnels pour les utilisateurs
Activité 1.3. Mise en laboratoire dans I'espace et dans P p

fonctionnement d’'un nouvel le temps o T1.4. Aspects logistiques specifigues
équipement C1.4. Assurer le maintien a l'environnement de travail
fonctionnel des équipements

C1.5. Collaborer en vue de

'amelioration du fonctionnement
du laboratoire
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Activités du pole 2

Activité 2.1. Contribution a la conception d’une stratégie expérimentale pour valider une hypothése de recherche
Activité 2.2. Mise en ceuvre expérimentale de la procédure de recherche en biotechnologies

Activité 2.3. Exploitation des données expérimentales avec un outil numérique

Activité 2.4. Amélioration d’'une procédure en vue de I'obtention d’un résultat publiable dans une revue scientifique

RT

Compétences du bloc 2

C2.1. Maitriser les outils numériques appliqués aux biotechnologies
C2.2. Anticiper la réalisation d’une expérience de recherche

C2.5. Assurer la tragabilité des informations utiles aux activités de recherche

C2.3. Réaliser des techniques de biotechnologie moléculaire en laboratoire de recherche
C2.4. Réaliser des techniques de biotechnologie cellulaire procaryote et eucaryote en laboratoire de recherche

C2.6. Analyser les données expérimentales dans le contexte d’une problématique de recherche

4 )
Expertise technologique
pour la recherche au
laboratoire de biologie
Année TS1 TS2
ef Nb. heures 8h 10 h

BIOTECHNOLDGIES

26 mars 2024

Besoins

Savoir-faire technologiques et compréhension des fondements scientifiques associés
Regard critique sur les résultats
Capacités d’adaptation

Obijectifs

Maintenir le niveau « expert en biotechnologies ».
Cibler des connaissances fondamentales ajustées au niveau bac +2.
Développer la prise d’initiative et de I'analyse critique.

N\

Pédagogie

Un horaire conséquent en laboratoire de formation (8h puis 10 h)
Mobilisation des connaissances théorigques fondamentales au service de la technique
Contextes de recherche avec conception et amélioration de procédures

\YZ

Examen

CCF : Situation d’évaluation a caractére professionnel (10 h maximum) au laboratoire

Biotechnologie en Recherche et en Production
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BC2- Expertise technologique pour la recherche
au laboratoire de biologie

Activités du pdle 2

Compétences du bloc 2

Théemes de savoirs associes

Activite 2.1. Contribution a la
conception d'une stratégie
experimentale pour valider une
hypothése de recherche

Activite 2 2. Mise en ceuvre
expéerimentale de la procédure de
recherche en biotechnologies

Activité 2.3. Exploitation des
donnees experimentales avec un
outil numerique

Activité 2.4 Amélioration d'une
procédure en vue de l'obtention
d'un résultat publiable dans une
revue scientifique

C2.1. Maitriser les outils
numériques appliqués aux
biotechnologies

C2.2. Anticiper la réalisation
d'une expernence de recherche
C2.3. Réaliser des techniques de
biotechnologie moléculaire en
laboratoire de recherche

C2.4. Reéaliser des techniques de
biotechnologie cellulaire
procaryote et eucaryote en
laboratoire de recherche

C2.5. Assurer la tracabilité des
Informations utiles aux activités
de recherche

C2.6. Analyser les données

experimentales dans le contexte
d'une problématique de

recherche

T2.1. QOutils numeriques au
laboratoire de biotechnologie

T2.2. Démarche expérimentale
de recherche et de
developpement

T2.3. Technologies d'étude des
biomolécules

T2.4. Technologies d'étude des
cellules
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Activités du pole 3

Activité 3.1. Développement d’un procédé a I’échelle pilote ou a I'échelle de démonstrateur industriel
Activité 3.2. Préparation de la mise en ceuvre des étapes de la fabrication du produit a haute valeur ajoutée
Activité 3.3. Mise en ceuvre de la fabrication du produit biologique

Activité 3.4. Participation a la démarche d’amélioration continue du procédé de fabrication

Compétences du bloc 3

f

Fabrication d’un produit

biologique a haute valeur ajoutée
par procédé biotechnologique

\

C3.1. Exploiter des documents utiles a la bioproduction

C3.2. Réaliser les procédures de bioproduction dans le respect des bonnes pratiques de
fabrication

C3.3. Respecter les contraintes liées aux exigences de I'environnement de travail en bioproduction
C3.4. Assurer la tracabilité de la bioproduction mise en ceuvre

Année

TS2

Nb. heures

4h

OTECHNOLOGIES

<
¢ Connaissance de I'environnement bioproduction
. * Savoir-faire de la bioproduction
Besoins
S/
~
\/ ¢ Bonnes pratiques de fabrication
* Pilotage de gros équipements, changement d’échelles
Objectifs | » Tracabilité
J/
v -\
* Relation Ecole-Entreprise
Pédagogie
gog y
N
* Epreuve écrite : analyse situation professionnelle
¢ Contexte de bioproduction
Examen )
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3- Fabrication d’un produit biologique a haute valeur ajoutée

Activités du pble 3

Compétences du bloc 3

par procédé biotechnologique

Thémes de savoirs associes

Activite 3.1. Développement d'un
procéde a I'echelle pilote ou a
I'échelle de démonstrateur
industriel

Activite 3.2. Préparation de la
mise en ceuvre des étapes de la
fabrication du produit & haute
valeur ajoutée

Activite 3.3. Mise en ceuvre de la
fabrication du produit biologique

Activité 3.4. Participation a la
demarche d’amélioration continue
du procedé de fabrication

C3.1. Exploiter des documents
utiles a la bioproduction

C3.2. Réaliser les procedures de
bioproduction dans le respect des
bonnes pratiques de fabrication

C3.3. Respecter les contraintes
liges aux exigences de
I'environnement de travail en
bioproduction

C3.4. Assurer la tracabilité de la
bioproduction mise en ceuvre

T3.1. Environnement professionnel
de la bioproduction

T3.2. Garantie de la bioproduction

T3.3. Maténel biologique entrant et
sortant

T3.4. Techniques et méthodes de
bioproduction




. Activités du pole 4
MINISTERE
D L EDUGATION Activité 4.1. Contribution au choix d’'un nouvel équipement de laboratoire
ET DE LA JEUNESSE « e, 7 . ’
Activité 4.2. Formation d’un collaborateur
Activité 4.3. Participation active aux réunions d’équipes pluridisciplinaires ou d’unité de recherche .
IGESR P kil P Compétences du bloc 4

NSPECTION GENERALE C4.1. S’intégrer dans une équipe, un réseau professionnel
e C4.2. Rendre compte a 'oral de son activité professionnelle
C4.3. Rédiger un document a visée professionnelle

C4.4. Faire preuve d’intégrité scientifique et se positionner d’un
point de vue éthique

Collaboration avec les A

partenaires professionnels

<

Compeétences pour recherche de stage et du premier emploi.

. * Compétences insertion professionnelle
Besoins

<

Environnement professionnel
Codes professionnels
bioéthique, RSE, déontologie

Objectifs

Développement de la relation Ecole-Entreprise
Deux co-enseignements professionnels
Portfolio

<

Pédagogie

v,
: v N
Annee TS1 TS2 .
* Epreuve orale avec note de synthése
Nb. heures 5h 5h Examen | ° Posture métacognitive du candidat )

<
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EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE
Liberté

- BC4- Collaboration avec les partenaires professionnels
IGESR

Activités du pole 4 Compeétences du bloc 4 Thémes de savoirs associés
Activité 4.1. Contribution au C4.1. S'integrer dans une T4.1. Regles et obligations
choix d’un nouvel équipement equipe, un reseau professionnel § nrofessionnelles
de laboratoire C4.2. Rendre compte a 'oral de TA2 C L
L : .2. Communication dans le

Activite 4.2. Formation d’'un SN aCt"f"t‘_n‘ professionnelie ) cadre de l'activité professionnelle
collaborateur C4.3. Rediger un document a —ia aton d

L S : visée professionnelle -0. Appropriation ae
ULV 2 [FETLCIAN S0lE P e I'environnement professionnel
aux réunions d'équipes C4.4. Faire preuve d'integrite
pluridisciplinaires ou d'unité de | Scientifique et savoir se
recherche posltlonner d’un point de vue
Activité 4.4. Construction d'un | €thique

dossier de valorisation
professionnelle




EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE

Liberté
Egalité
Fraternité

IGESR

NSPECTION GENERALE

Z20——">r0O0—T——=20$ma0on

&

TECHNOLOGIES

Pbles Blocs de compétences Unités
BLOC 1 — Gestion opérationnelle du laboratoire Unité U3
Pole 1 C1.1. Exploiter des documents techniques de fournisseurs Gestion opérationnelle du laboratoire
. . . C1.2. Participer & la déemarche d'analyse et de prévention du risque .
Gestion uperatn:_mnelle du C1.3. Organiser les activités du laboratoire dans I'espace et dans le temps Epreuve orale CCF : coeff 2
laboratoire C1.4. Assurer le maintien fonctionnel des équipements -SE1 : fin stage 2eme année PORTEOLIO
C1.5. Collaborer en vue de I'amélioration du fonctionnement du laboratoire -SE2 : sur projet collaboratif |
BLOC 2 — Expertise technologique pour la recherche au laboratoire de biologie Unite U4
Expertise technologique
Pole 2 C2.1. Maitriser les outils numériques appliqués aux biotechnologies pour la recherche

Expertise technologique
pour la recherche
au laboratoire de biologie

C2.2 Anticiper la réalisation d'une expérience de recherche

C2.3. Realiser des technigues de bictechnologie moléculaire en laboratoire de
recherche

C2.4. Reéaliser des techniques de biotechnologie cellulaire procaryote et eucaryote
en laboratoire de recherche

C2.5. Assurer la tracabilité des informations utiles aux activités de recherche

C2.6. Analyser les données expérimentales dans le contexte d'une problématique de
recherche

au laboratoire de biologie

Epreuve pratique CCF : coeff 6
- une SE

Pole 3
Fabrication d’un produit
biologique a haute valeur
ajoutée par procédé
biotechnologique

BLOC 3 — Fabrication d’un produit biologique a haute valeur ajoutée par
procédeé biotechnologique

C3.1. Exploiter des documents utiles a la bioproduction

C3.2. Realiser les procédures de bioproduction dans le respect des bonnes prafiques
de fabrication

C3.3. Respecter les contraintes liées aux exigences de I'environnement de fravail en
bioproduction

C3.4. Assurer la tracabilité de la bioproduction mise en ceuvre

Unité U3

Fabrication d’un produit biclogique a haute valeur ajoutée
par procédé biotechnologique

Epreuve écrite : coeff 3

Pole 4
Collaboration avec les
partenaires professionnels

BLOC 4 — Collaboration avec les partenaires professionnels

C4.1. S'intégrer dans une éguipe, un réseau professionnel

C4.2. Rendre compte a loral de son activité professionnelle

C4.3. Rediger un document a visée professionnelle

C4.4. Faire preuve d’intégrité scientifique et se positionner d'un point de vue éthique

Unité UG

Collaboration avec les
partenaires professionnels

Epreuve orale : coeff 2
' PORTFOLIO | NOTE DE SYNTHESE _|
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Liberté

Egalité
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IRECR

EX

MINISTERE

DE LENSEIGNEMENT
SUPERIEUR

ET DE LA RECHERCHE

Liberté
Egalité
Fraternité

Réglement d’examen
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BTS
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Scolalres (cuablissements
puhlics o prives sous
comilrat)

Apprantls
(UFA o sentioes
d*apprentissage habdlisés)

Formation
profeaslonnalle continwe
dans les émblissements

Formatian
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tablissements pubdics
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E12-Anglale U1z 1 2 sl peacsuclle -
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E5-Fabrication d'un
prodult blologlqua &
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EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE
Liberté

INSPECTION GENERALE

BC1, BC2,BC3, BC4

Exemples de construction de séances a partir d’une situation professionnelle
Présentation du BTS Biotechnologie en Recherche et en Production

OTECHNOLOGIES
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SV iamon Exemple 1 : Situation professionnelle impliqguant BC1, BC2 et BC4

NATIONALE
ET DE LA JEUNESSE
Liberté

IGESR
Une situation professionnelle

= 3 activités professionnelles autour d’'un clonage

[ Activité 1 - Extraire et purifier un plasmide de clonage c2)

Activité 2 - Accompagner la réflexion d’'un stagiaire sur les enjeux bioéthiques
liés a la manipulation des animaux (BC4)

Activité 3 - Rédiger une nouvelle notice d’utilisation de la centrifugeuse
refrigéree (BC1)

g
BIOTECHNOLOGIES 57
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EN
MINISTERE

NATIONALE

DE L'EDUCATION 1

ET DE LA JEUNESSE

« Rédiger une nouvelle notice d’utilisation de la centrifugeuse réfrigérée »

Liberté
ealité
Fraternité

Activités
professionnelles

Taches

IGES

INSPECTION ¢

1.1.

'| Coordination du

fonctionnement d’un
équipement partagé
du plateau technique

Reédiger une procédure d'utilisation

Reédiger une procédure de nettoyage et désinfection
Concevoir un planning d’utilisation

Contréler I'état de fonctionnement avant utilisation

Assurer une maintenance de routine

Superviser I'utilisation par les collaborateurs

Signaler un dysfonctionnement a I'équipe

Organiser la maintenance réglementaire selon les fréquences

définies

Faire appliquer la procédure de nettoyage et de désinfection
Contréler la propreté aprés utilisation

12
Approvisionnement
d'un produit ou d'un
matériel
consommable en
routine

Réaliser un inventaire des stocks
Evacuer selon la réglementation les produits périmés du

stock

Actualiser le fichier numérique de suivi de stock
Effectuer des demandes de devis avant épuisement du

produit ou du materiel

Faire valider le devis par le supérieur hiérarchique

Effectuer la commande

Archiver le bon de commande

Vérifier le contenu du colis livré

Archiver le bon de livraison

Stocker selon la nature du produit et selon l'utilisation du

matériel

Installer le nouvel équipement dans le laboratoire

Mettre en fonctionnement en présence du technico-

2

C1.1. Exploiter des documents techniques de fournisseurs

Savoir-faire

Indicateurs d'évaluation

Ressources

Savoirs associés

C1.1.1. Choisir un
équipement au regard de
ses caractéristiques
techniques

Le vocabulaire technique est maitrisé, appréhendé, compris.
L'éguipement choisi répond aux besoins de I'équipe.
L'éguipement est choisi en intégrant les contraintes budgétaires.
L'éguipement est choisi en intégrant les contraintes technigues.

L’équipement est choisi en intégrant les problématiques
environnementales.

C1.1.2. Synthétiser les
informations d'un document
technigue

Les informations sont sélectionnées selon des critéres pertinents
pour I'équipe.

Les informations sont sélectionnées selon une analyse critique
voire comparative des données techniques.

C1.1.3. Mettre en forme la
notice technique élaborée

La notice est élaborée sous une forme appropriée.
Les outils numériques sont mobilisés.

L’expression écrite est adaptée aux utilisateurs visés.

C1.1.4. Utiliser 'anglais
technique

Le vocabulaire technique en anglais est correctement interpreté.

Le vocabulaire technique en anglais est correctement remobilisé.

Systéme documentaire
specifique au laboratoire

Documents techniques d'un
équipement

Documents techniques d'un
coffret de réactifs

Documents technigues en
anglais

Revues scientifiques en
anglais

Catalogues de fournisseurs
Outils numériques

Outils de traduction en
langue anglaise

- Fonctionnement des
équipements

- Réglementation spécifique
au laboratoire

- Démarche de prévention
des risques, stockage et
élimination des produits
dangereux

- Structuration d'un
document utile a I'éguipe

- Format de communication
écrite

3| T1.3. Conception de documents opérationnels pour les utilisateurs

Savoirs associés

Notions et concepts

fondamentaux

Attendus et limites

Structuration d'un
document utile &
I'équipe

Procédure opératoire
Protocole opératoire

Fiche d'utilisation

Fiche de vie

Fiche de poste

Procédure de maintenance de
premier niveau

Planning d'utilisation de
I'éguipement collectif

I'equipe.
étapes opératoires.

données techniques.

Mener une &tude comparative d'un ensemble de

Extraire les informations pertinentes, a partir de A
ressources et des contraintes d'organisation de

Classer les instructions selon la chronologie des A

Démarche pédagogique

Ressource : Fiche technique fournisseur
2 binbmes pour un type d’équipement

Analyse collégiale des productions a l'aide d’'une fiche

d’évaluation co-construite

Sélection de la plus appropriée avec argumentation

communication
écrite

6‘ Format de

Logigramme
Planning organisationnel
Affiche

I'information & transmettre.

Sélectionner un mode de communication adapté a

Argumenter les modes de communication utilisés.
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EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE

Liberté
Egalité
Fraternité

IGESR

Co-enseignement philosophie — BGB (BC4)

« Accompagner la réflexion d’un stagiaire sur les enjeux bioéthiques liés a la manipulation des animaux »

-

> >

>\

INSPE L’,TIH.N !,SINI RALE
Pole d’activités professionnelles 4
Collaboration avec les partenaires professionnels
Activités =
1 professionnelles Taches

collaborateur

4.2, Formation d'un

- Former a la prévention des risques professionnels

- Informer sur les consignes de sécurité spécifiques a
I'environnement de travail

- Expliciter les consignes de travail

- Sensibiliser sur les points critiques liés a lactivite

- Veérifier le respect des procédures associées a Iactivité

- Clarifier les congignes de travail

>\

un

e sur |

Démarche pédagogique

Etat des connaissances a partir de 4 questions a préparer a 'avance

Travail enilot de 4 étudiants sur 8 thémes différents puis réinvestissement de
chaque sujet traité par des présentations orales
Synthése générale et écrite permettant d’établir le lien entre les principes
fondamentaux de la réglementation et I'expérimentation animale
Ouverture sur la bioéthique humaine avec, par exemple la déclaration

I ver sel |

a bi

Oo®t hi

gue et des

C4.4. Faire preuve d’intégr

ité scientifique et se positionner d’un point de vue éthique

Savoir faire

Indicateurs d’évaluation

Ressources

Savoirs associés

T4.1. Régles et obligations professionnelles

Savoirs associes

Mofions et concepts
fondamentaux

Attendus et limites

4.4.1. Conduire les recherches,

en faisant preuve d'intégrité

scientifique et en respectant les

principes éthigues concernés

La démarche d'obtention d’'un résultat est expliquée avec sincérité.
Les écueils techniques et les erreurs sont rapportés.
Les doutes et interrogations sont exprimés.

Le registre de langage est adapté a la position hiérarchique du
collaborateur.

4.4.2. Maitriser la confidentialité

pour protéger les intéréts du
laboratoire ou de I'entreprise

Les données relevant de la propriété intellectuelle du laboratoire ou
de I'entreprise sont identifiées.

Les données de I'entreprise ou du laboratoire ne sont pas
divulguées.

Les données sont transmises en sélectionnant les destinataires.

Les données sont transmises en suivant les régles de
confidentialité.

Les données sont stockées dans un espace protégé.

4.4.3. Respecter les enjeux
bioéthiques et

environnementaux attachés aux

biotechnologies

La diffusion des données respecte I'anonymat des personnes.

Le bien-étre animal est préservé conformément a la législation.
Les bienfaits et dangers des biotechnologies sont analysés au

regard des enjeux éthiques.

Les bienfaits et dangers des biotechnologies sont analysés au

regard des enjeux environnementaux.

Donnees brutes
Documents de tracabilité
Dossier de lot

Littérature scientifique
Charte informatique

Dispositions législatives et
réglementaires spécifiques
Ressources sur les
questions socialement
vives

- Principes éthiques et
responsabilité
professionnelle

- Obligations
professionnelles

- Outils de communication
professionnelle

- Communication
professionnelle orale en
francais et en anglais

- Ecrits professionnels en
francais et en anglais

- Reégles d'usage de la
communication via le
numeérigue

- Acteurs professionnels

- Fonctionnement d'une
structure professionnelle

26 mars 2024

Principes éthiques
et responsabilité
professionnelle &

Code de déontologie appliguee
aux biotechnologies @

Législation / réglementation
éthique en biotechnologie ©

Enjeu éthique &
Conflit &thique &

Principe de précaution &

Diroit de |a personne soumise &
Iexpérimentation £
Obligation envers les animaux &

Compétence psychosociale
cPs) @

Dégager d'un contexte de situation professionnelle
et " un code, les régles de déontologie et les
comportemeants appropriés.

Repérer les disposifions |Egislatives etiou
réglementaires en vigueur liée & une activité en
biotechnologie.

Argumenter I'évolution envisageable des
dispositions |égislatives et/ou réglementaires
concernant une avancée en biotechnologie.

Dégager les enjeux &thiques que souléve une
innovafion en biotechnologis.

|dentifier les conflits éthigues awdquels se confronte
une innovation en biotechnologie

Argumenter I'application du principe de précaution
face & un conflit éthique identifié

Faire le lien entre les principes fondamentaux de la
réglementation et Fexpénmentation humaine

Faire le lien entre les principes fondamentaux de la
réglementation et Fexpénimentation animale.

|dentifier les compétences psychosociales a
développer pour s'intégrer au sein de Feguipe et de
l'enfreprise.




EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE

Libe
ealité
Fessenith

« Extraction et purification d’un plasmide de clonage »

Activités
professionnelles

Taches

2.1. Contribution a la
conception d'une
stratégie
expérnmentale pour
valider une
hypothése de
recherche

- Discuter des choix expérimentaux avec un chercheur ou ingénieur

- Rechercher une information dans la bibliographie

- Rechercher une information auprés des collaborateurs de l'unité de
recherche

- Interroger les bases de données et banques d'images

- Mener une analyse a priori des risques

- Proposer une procédure expérimentale incluant I'étude de
reproductibilité

2.2 Mise en ceuvre
expérimentale de la
procédure de
recherche en
biotechnologies

- Sélectionner les équipements adaptés aux exigences de la
procédure expérimentale

- Veérifier 'accessibilité aux locaux et equipements communs

- Réaliser un chronogramme

- Préparer les echantillons biologiques et les consommables

- Compléter la fiche de vie de I'équipement

- Assurer la tracabilité des paramétres, dont les paramétres
d’influence

2 BLOC 2 — Expertise technologique pour la recherche au laboratoire de biologie

C2.1. Maitriser les outils numériques appliqués aux biotechnologies
C2.2._ Anticiper la réalisation d’'une expeérience de recherche
C2.3. Reéaliser des techniques de biotechnologie moléculaire en laboratoire de recherche

C2 4. Realiser des techniques de biotechnologie cellulaire procaryote et eucaryote en laboratoire
de recherche

C2.5. Assurer la tragabilité des informations utiles aux activités de recherche
C2.6. Analyser les données expérimentales dans le contexte d’'une problématique de recherche

- Réaliser les étapes opératoires
- Stocker les produits de I'expérience

+ Selection du protocole qui convient

- Lire les résultats bruts
- Assurer la tracabilité des données brutes
- Assurer la maintenance de premier niveau de I'équipement

2.3 Exploitation des
données
expérnmentales
avec un outil
numerigque

- Traiter les données brutes a 'aide d'un logiciel de traitement
d'image

- Traiter les données brutes & I'aide d'un tableur grapheur

- Présenter les données traitées a l'aide d’'un outil numérique

- Proposer une interprétation des résultats

- Discuter les résultats avec le supérieur hiérarchique au regard de
I'hypothése

2.4 Amélioration
d'une procédure en
vue de I'obtention
d'un résultat
publiable dans une
revue scientifique

- Sélectionner les paramétres d’influence

- Modifier un paramétre de la procédure

- Réaliser la procédure modifiée

- Lire les résultats

- Confronter les résultats bruts aux données de référence

- Sélectionner les résultats publiables et les conditions opératoires
associées

Démarche pédagogique

L'ensemble des taches représentant une activité
professionnelle sont automatisées en fin de STS2.

La séance pédagogique est construite pour que I'étudiant
développe ces automatismes pendant les séances.

</

OTECHNOLOGIES
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=2 2 (suite)

NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE C2.5. Assurer la tragabilité des informations utiles aux activités de recherche = HPRC A
S . 1 : xplicitation | A M travaille |
o Savoir-faire Indicateurs d’'évaluation pliglelieints sheliliglls
— C ﬁ-5-1 3 |d5‘|”t'ﬁ_e; de fagon | | s indications de mesures sont relevées.

IGESR 3;(Heasustwe es informations Les paramétres critiques sont repérés.

INSPECTION GENERALE
DE L'EDUCATION, DU SPORT

Les références des matériels et réactifs sont répertoriés.

ET DE LA RECHERCHE

C 2.5.2. Rediger le cahier | | g5 documents (photographie, électrophorégramme,
de laboratoire chromatogramme) sont datés, classés et légendés|

conformément aux . . . . . . L
exiaences du laboratoire Les infermations utiles répertoriées sont mises en forme : résultats
9 ou indications de mesure sont redigés sous forme de tableaux,

parameétres critiques, références des matériels et réactifs.

|T2.1. Outils numériques au laboratoire de biotechnologie

3

Savoirs associés Motions et concepts fondamentaux

Attendus et imites

o o Identifier les mots clés pour la recherche d'une
Fublication scientifique publication scientifique.

ES,E—,%?EES de {ﬂ;fpartir d'une plljblit;as:tion_scientiﬁque, identifier les
conception et de informations utiles & la mise en ceuvre

suivi d'une expénmentale.

expérience

) ) Identifier les données a référencer dans le cahier
Cahier de laboratoire de laboratoire.

Démarche pédagogique
» Seulement certains SF sont sélectionnés, puis certains indicateurs d’évaluation
» Recueil pour tracer le développement des SF, a expliciter en accompagnement avec I'enseignant,
» Evaluation du niveau d’acquisition des SF.

Q‘mlﬂmfs 61
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EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE
Liberté

Egalité
Fraternité

INSPECTION GENERALE

RCHE

Tableau bilan des objectifs d’apprentissage

Compétences

Savoir-faire

Indicateurs d’évaluation retenus

Notions et concepts
fondamentaux

Activité professionnelle

2.2. Mise en ceuvre experime

ntale de la procédure de recherche en biotechnologies

C2.2. Anticiper la réalisation
d'une expérience de

C2.2.2 Organiser ses activités dans
I'espace et dans le temps

= Un organigramme complet indiquant
clairement les &tapes importantes est réalisé.

recherche

C2.2.3. Préparer les échantillons
biologigues et les solutions de travail

= Les calculs et mesures massigues et
volumétriques sont corrects.

Insister dans le nouveau
programme

C2.2 4. Préparer un équipement
complexe de laboratoire

= Le montage de 'éguipement complexe est
opérationnel.
= | es réglages nécessaires sont réalisés.

= Diagramme de
planification

C2.3. Réaliser des
techniques de
biotechnologie moléculaire
en laboratoire de recherche

C2.3.2 Réaliser des purifications de
biomolécules a partir d'un milieu
biologique complexe

= La mise en ceuvre des étapes de la procédure
de purification montre que les points clés sont
compris.

= Le niveau de pureté de la préparation finale
répond aux exigences fixées.

= Propriétés physico-
chimigues d'une
biomalécule

= Centrifugation

= Electrophorése

C2 4 Réaliser des
techniques de
biotechnologie cellulaire
procaryote et eucaryote en
laboratoire de recherche

C2.4.5. Préparer des extraits
cellulaires

= | a dissociation cellulaire est correctement
realisee.

= Lyse cellulaire
= Fractionnement
cellulaire

C2.5. Assurer la tracabilité
des informations utiles aux
activités de recherche

C2.5.1. |dentifier de fagon exhaustive
les informations utiles

= | es indicateurs de mesure sont releves.
= |es réferences des matériels et réactifs sont
repertoriées.

C2 .52 Rédiger le cahier de
laboratoire conformément aux
exigences du laboratoire

= | es documents sont classes datés et légendés

Traitement des images
= Cahier de laboratoire
= Fiche de vie d'un
equipement

Activité professionnelle

1.1 Coordination du fonctionn

ement d’un équipement partagé du plateau technique

C1.1 Exploiter des
documents technigques de
fournisseurs

Z1.1.3 Mettre en forme la notice
technique &laborée

= La notice est &laborée sous forme appropriée.

= Les outils technigues sont mobilisés.

= | 'expression &crite est adaptée aux utilisateurs
visés.

= Fiche d'utilisation

Activité professionnelle

4.2 Formation d’un collabrateur

C4 .4 Faire preuve
d'intégrité scientifique et se
positionner d'un point de
vue &thigue

C4 .43 Respecter les eneux
bioé&thiges et environnementaux
attachés aux biotechnologies

= e bien-&tre animal est préservé
conformément a la I&gislation

= Obligation envers les
animaux

Démarche pédagogique
nombreux notions et concepts a introduire au fur et a mesure des besoins, avec remobilisation fréquente.

OTECHNOLOGIES
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Exemple 2 : Situation professionnelle impliguant BC1, BC3 et BC4

* Situation professionnelle

Un technicien supérieur est responsable de la production d’une protéine
thérapeutique a I'échelle pilote, dans le cadre d’un partenariat entre son
entreprise et une société américaine.

« Activité 1. Préeparer des milieux de culture permettant la croissance de |
souche utilisée et la production de la protéine d’intérét (BC1)

!

7

« Activité 2. Presenter le procede a un nouvel arrivant anglophone (BC4)

\

\

J

"« Activité 3. Contribuer au développement d’un procédé a I'échelle pilote
(BC3)

&
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Activite 1.2
Approvisionnement d'un
produit ou d'un matériel
consommable en routine

« Préparer des milieux de culture permettant la croissance de la souche

utilisée et la production de la protéine d’intérét »

, N
Preparer des
milieux

Compétence 1.3
Organiser les activités
du laboratoire dans

l'espace et dans le

T Tache
Effectuer la commande

%

BIOTECHNOLDGIES
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temps

Savoir faire C1.3.2 Gérer le

| stock de matériels, de réactifs
et échantillons biologqiues jqiues

Indicateur d'évaluation

"~ Les commandes sont anticipées en

fonction des besoins

Ressources

" inventaire des stocks

Savoirs associés
Gestion du stock

> >

Démarche pédagogique pour développer ce savoir-
faire dans la situation professionnelle choisie :

A & partir de documents techniques donnant la
composition du ou des milieux utilisés, les étudiants
doivent vérifier la possibilité de la préparation :
Etude de l'inventaire des stocks* du laboratoire
Faire ressortir les besoins (qualitatifs et quantitatifs)

* ressources

héme de savoirs
associés T1.4

Aspects logistiques

spécifiques a

I'environnement de

travail

Nutmns et Concepts : commande

Attendus et limites : recenser les
- matériels et réactifs 8 commander en
fonction des Besains liés & I'activite

Biotechnologie en Recherche et en Production

Le savoir-faire « gestion des stocks » peut
étre mobilisé a différents niveaux :

A Au niveau de la classe : matériel a
disposition sur le chariot, dans le laboratoire

A Au niveau lycée : inventaire des stocks
avant activités technologiques ou lors du
projet de premiére année

A Lors des stages : compétence travaillée
avec auto-évaluation dans le portfolio

64
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s BC4- Exemple de construction pédagogique :
NATIONALE
E;I:ﬂ?E LA JEUNESSE o | . BG B
IGESR
)€ LEDUCATION, DU SPORT _Présentation du
| procédéde - — :
fabrication aun « Présenter un procédé a un nouvel arrivant
_ nouvel arrivant | anglophone »
_anglophone - A Travail en groupe de 3 ou 4 étudiants
e A Temps de préparation préalable, seul ou en binbme pour
présenter en anglais, l'utilisation d’'un matériel ou la
Activité Compétence 4.1 Théme de savoirs associés 2 Al ; ) : ;
Formation d'un nouveau S'intégrer dans une équipe, Communication dans le . rea,hsatlor_] d'un geste t_echnlque (15 mm) ]
collaborateur un réseau professionnel cadre de son activité A Présentation orale, en interne au groupe (20 minutes)
f — P A professionnelle A Rédaction collective des éléments essentiels devant
acne r avoir-raire ) . = . e e
| Expliciter les consignes l:IEtrml'ail;.] | Communiquerenlangue | PR————— accompagner I’explicitation du procédé au nouvel
; T N \\_‘ anglaise P A Communication orale en anglais arrlvant anglophone (15 mln)
{\ Clarifier les consignes de travail Compétence 4.2 Ve T Gomme ) Les protocoles supports sont fournis aux étudiants
Rendre compte a foral de | e e e ) Les mots et les expressions spécifiques viendront enrichir
S 2 : 255 e - , . . . ,
° : - une base de donnée en ligne, collaborative, renseignée par
Savoirs associes , .
i Savoirfaire Ecrits professionnels en frangais les étudiants
Rendre compie de conditons | et en anglais

' opératoiresa un collaborateur

Concepts \
| Cahierde laboratoire, Document |
"-\_ ) technique
* 1h de co-enseignement toutes les 2 semaines
E’@ *en classe entiére

BIOTECHNOLDGIES
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BC3- Développer un procédé a I’échelle pilote

Développement
d'un procédé a

I'echelle pilote

Activité 3.1
Développement d'un

héme de savoirs
associes T3.1

Competence 3.3
Respecter les

procéde a I'échelle pilote contraintes liées aux Environnement
ou a I'échelle du exigences de professionnel de
démonstrateur industriel I'environnement de bioproduction
travail en bioproduction
Tache = Savoirs associés Organisation
Tester les nouvelles conditions Savoir faire C3.3.3 respecter et hygiéne des locaux
opératoires en recherche les exigences spécifiques
d'une zone de travail ~Concept : zone de travail

Attendus et limites - Identifier les
différentes zones de travail en
explicitant leurs caractéristiques

Indicateur d'évaluation
- Les procédures d'installation de la zone
de travail sont respectées
Indicateur d'évaluation concept - regles d'nygiene
- Les régles de stérilité et/ou d'asepsie ? Attendus et limites A - Relier les régles
sont respectées ) d'hygiéne aux BPF

Attendus et limites B : Expliquer l'intérét

- de chaque régle d'nygiéne en lien avec
la situation de travail

Biotechnologie en Recherche et en Production
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PHYSIQUE-CHIMIE

Présentation du BTS Biotechnologie en Recherche et en Production

Olivier MICHEL IA-IPR Physigue-chimie academie de Reims

Biotechnologie en Recherche et en Production
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Réforme du programme de physique-chimie du BTS biotechnologies

ﬁl\fSTERE
: S~
Physique chimie
IGESR
Etat des lieux et cahier des charges
A Une entrée uniquement au travers des ;‘/ A |dent|f|e.r les besoins des dlSClleneS
connaissances disciplinaires | professionnelles
; . A Identifier et construire des liens
A Un contenu peu adapté aux cohortes actuelles --> bl les discipll
Non évalué dans son intégralité dans les sujets POSSIDIES avec Ies dISCIPINES
professionnelles
A Ne réepond pas aux besoins des biotechnologies A Prendre en compte les connaissances et
A Peu de liens avec les disciplines professionnelles competences du vivier de recrutement
A S’adapter au nouveau volume horaire
hebdomadaire (-2h en effectif reduit en 1€
\ annee) /
o 4
o .

BIOTECHNOLDGIES
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Réforme du programme de physique-chimie du BTS biotechnologies

ﬁl\fSTERE
:
Structuration du nouveau programme
IGESR
 Un préambule qui détaille les objectifs et I'esprit du programme :
« Développer 'autonomie
- Deévelopper les compétences liees a une démarche scientifique, mais aussi des compétences
transversales et nécessaires dans une démarche de professionnalisation
« Constituer une base de connaissances scientifiques utiles pour les biotechnologies
‘/// , 77 \\\‘ / [l [l ]
Chimie générale Chimie organique
Chromatographies ~ Catalyse \EFHd%B&"—f-GHGﬁGH Méeanismes
N ,/ Physique
_ _ Microscopie électronique Chaine de mesure
Mesures et incertitudes Spectrofluorimétrie Spectrométrie de masse
_ _ _ Mouvements dans un fluide visqueux
 Analyse dimensionnelle Incertitudes Z-score Electrostatique
’—\, - \\\ F |. . . 7 P I - /| -
£59 N
60

BIOTECHNOLDGIES
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Notions et contenus Capacités exigibles

A

A
[

Réforme du programme de physique-chimie du BTS biotechnologies

Structuration du nouveau programme

Les interactions faibles
Interactions de Van der Walls.

Liaison hydrogéne.

Solvant, solvatation,
miscibilité.

Extraction liquide/liquide.

Définir les interactions de Van der Waals.

Identifier 'influence des interactions de Van der Waals entre molécules sur
les propriétés physiques ou chimiques.

— Structure tertiaire et quaternaire des protéines

— Interactions antigéne anticorps ; enzyme-substrat

Repérer une liaison hydrogéne, en connaissant les conditions de sa
formation.

— Feuillets B paralléles ou antiparalléles.
Discuter de l'influence des liaisons hydrogéne intermoléculaires.

— Complémentarité des bases de 'ADN. —
— Interaction enzyme-substrat \

Discuter de l'influence des liaisons hydrogéne intramoléculaires sur les

propriétés physiques et chimiques ou sur la structure d'une molécule.
— pKs de 'acide maléique et de I'acide fumarique

— Structure secondaire des protéines

Comparer les ordres de grandeur des énergies mises en jeu dans les
interactions entre entités et comparer a I'énergie d’'une liaison covalente.

Décrire qualitativement les étapes de la solvatation d’'une espéce chimique
lors de sa mise en solution.

Justifier le réle de 'eau dans la solvatation des espéces chimiques polaires
et/ou ioniques.

Mettre en ceuvre une extraction liquide/liquide. 4—/-

Des capacités précises, introduites par
un verbe d’action

Une exhaustivité dans l'exigibilité

NN

Des pistes de contextualisation (non

_— exigibles)

Capacités expérimentales

71
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Réforme du programme de physique-chimie du BTS biotechnologies

IGESh Evaluation des compétences des candidats

INSPECTION GENERALE
DE L'EDUCATION, DI

A Epreuve E22 : Coefficient 1

A Epreuve écrite nationale de 2h, pour les candidats
scolaires, apprentis, EAD (public, privé sous ou
hors contrat).

A CCF (en formation professionnelle continue dans
les EP habilités totalement) : deux situations
d’évaluation de 2h max chacune, en seconde
partie et fin de formation

. 5o}

;I&J/

BIOTECHNOLDGIES
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-

,/Des attendus identiques :

Ve

~_

Ancrage dans un contexte professionnel
Vérification de l'acquisition de
compeétences et de connaissances

Evaluation des compétences liées a la
démarche scientifique

Prise en compte de la dimension
expérimentale

Aucune technicité mathématique
particuliere

Exhaustivité des attendus de la colonne
capacités exigibles

Biotechnologie en Recherche et en Production
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CO-ENSEIGNEMENT PHILOSOPHIE-BIOTECHNOLOGIE

Présentation du BTS Biotechnologie en Recherche et en Production

Paula LAMARNE IGESR Philosophie

26 mars 2024
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JERCHE

DIMENSION PHILOSOPHIQUE

T 4.1. Regles et obligations professionnelles

BLOC 4. COLLABORATION AVEC LES PARTENAIRES PROFESSIONNELS

Poles d’activités
professionnelles

Blocs de compétences

Nature de I’épreuve :

%

BIOTECHNOLDGIES
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Pdle 4 : Collaboration avec
les partenaires
professionnels

Bloc de compétences 4 : Collaboration avec
les partenaires professionnels

Epreuve E6 : Collaboration avec les
partenaires professionnels

Epreuve ponctuelle orale

Biotechnologie en Recherche et en Production
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MODALITES PRATIQUES ET ENJEUX

Enseignements

Humanités scientifiques : éthique en recherche en biologie
et bioproduction en co-enseignement

| T4.1. Regles et obligations professionnelles

le année

1h

2e année

Horaire global

30h

Savoirs associés

Notions et concepts
fondamentaux

Attendus et limites

Savoirs associés

MNotions et concepts
fondamentaux

Attendus et limites

Principes éthiques
et responsabilité

professionnelle @

Code de déontologie appliqué
aux biotechnologies @

Législation / réglementation
éthique en biotechnologie @

Enjeu éthique @
Conflit éthique @

Principe de précaution @

Droit de la personne soumise a
I'expérimentation

Obligation envers les animaux @

Compétence psychosociale
(cPsS) @

Dégager d'un contexte de situation professionnelle
et d'un code, les regles de déontologie et les
comportements appropriés.

Repérer les dispositions |égislatives et/ou
réglementaires en vigueur liée a une activité en
biotechnologie.

Argumenter I'évolution envisageable des
dispositions législatives et/ou réglementaires
concernant une avancée en biotechnologie.

Dégager les enjeux éthiques que souléve une
innovation en biotechnologie.

Identifier les conflits éthiqgues auxquels se confronte
une innovation en biotechnologie.

Argumenter I'application du principe de précaution
face a un conflit éthique identifié

Faire le lien entre les principes fondamentaux de la
réglementation et I'expérimentation humaine.
Faire le lien entre les principes fondamentaux de la
réglementation et I'expérimentation animale.

Identifier les compétences psychosociales a
développer pour s'intégrer au sein de I'équipe et de
I'entreprise.

Obligations
professionnelles @

Critére de scientificité @
Fidélité
Fiabilité

Intégrité scientifique ©
Source bibliographigue
Robustesse

Conflit d’obligation @
Valeurs de I'entreprise

Propriété intellectuelle @
Propriété industrielle
Brevet

Responsabilité sociétale de
I'entreprise (RSE) (@

Expliquer en quoi la fidélité et |a fiabilité sont des
criteres de scientificité.

Evaluer la robustesse d'une source
bibliographique, dans une publication scientifique.

Extraire les principales valeurs de I'entreprise a
partir d'un document interne.

Dégager des textes réglementaires, les obligations
professionnelles du technicien supérieur.

Identifier les intéréts de I'entreprise pouvant entrer
en conflit avec l'intégrité scientifique ou les
protections humaine, animale, végétale et
environnementale.

Distinguer la propriété intellectuelle de la propriété
industrielle.

Démontrer, a partir de documents internes, la
préoccupation sociétale de I'entreprise.
Démontrer, a partir de documents internes, la
préoccupation environnementale de I'entreprise.

%
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CULTURE GENERALE ET EXPRESSION

Présentation du BTS Biotechnologie en Recherche et en Production

Mélanie PIRCAR IGESR Lettres
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¢ Publication le 13 juillet 2023 d’un arrété modifiant la définition de
I'enseignement et de |I'épreuve de CGE en BTS :

https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000047915248

« Applicable des la rentrée 2023 pour les lere année

s Premiere épreuve rénovée en juin 2025

¢ Un cadre commun de I'enseignement de CGE a la quasi-totalité des BTS

/S

;lk;/
BIOTECHNOLDGIES
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https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000047915248

EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

Un cadre commun pour des enjeux partages@a des spécificités des

T formations et des étudiants

4 Un référentiel exigent mais assez souple pour que s’y inscrivent les
enseignements de CGE dans des contextes tres variés :

Cpas une | ogique doéobjets do®trmidesunprogcammes> i r dans |

(@)

4~ Une ambition commune autour du « nourrissage culturel » des étudiant

C une part assumée de réflexion et travaux détachés des « enjeux métiers » : le volet « culture
génerale »

C une part dédiée a la culture professionnelle

» Laccent porté sur les compétences de lecture, d’expression écrite et orale des
étudiants

Cla volont® doéaccompagner vers |l a r®ussite | es ®tuc

26 mars 2024

TECHNOLOGIES



EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE
Liberté

Les choix retenus
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PECTION GENERALE

A pas de thématique imposée pour la premiere année

4 une thématique culturelle et artistique pour la deuxieme année,
renouvelée chaque année

C Pour la session 2025, le theme qui a été validé, sous réserve d’'une
tres prochaine publication, est

« A table! Formes et enjeux du repas

OTECHNOLOGIES

26 mars 2024



EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE
Liberté

- Les choix retenus
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En premiere et deuxieme année, un programme de travail défini par les
compétences visées au terme de |la formation :

A S'exprimer a l'oral en interaction en s'adaptant au contexte

A S'exprimer a I'oral en continu en s'adaptant au contexte

A Argumenter a I'écrit

A Recourir efficacement aux écrits de travail

A Comprendre et interpréter un texte

A Tisser des liens entre des textes

A Développer une réflexion sur la langue pour améliorer et réviser ses productions écrites et orale
A Mobiliser de maniére personnelle une culture commune

%
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Les choix retenus

L'entrainement de ces compétences peut se faire a la fois sur des objets de travail décrochés
des enjeux professionnels speécifiques de chaque BTS, et sur des supports en lien avec les
enjeux métier

Exemples de pratiques de classe :

26 mars 2024

A productions écrites trés réguliéres, personnelles et collaboratives, créatives ou argumentatives
A travaux réguliers d'enrichissement et de révision orthographique des productions écrites ;

A projets concourant a la mise en place de débats ou d'exposés a I'oral, en classe ou sur
supports enregistres ;

A articulation réguliére entre travaux de lecture et travaux d'écriture ;

A recours régulier aux écrits de travail ;

A I_eJCI{IleFe% vé';lr_Lé?(s, en classe et en autonomie, en favorisant les modalités collaboratives et de
U
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Durée : 3 heures

¢ Un corpus de textes en lien avec la thématique annuelle

¢ Trois questions permettant d’évaluer la capacité du candidat a :
A Lire, comprendre, interpréter et tisser des liens entre les textes
A Formuler une réponse claire et argumentée

Partie évaluéesur 10points

¢ Un sujet d’essai au choix parmi deux proposés, en lien avec la thématique annuelle :
A S’engager dans une réflexion personnelle, étayée et nuancée
A Planifier et formuler une argumentation claire et développée
A Mobiliser une culture acquise dans l'année

Partie evaluee sur 10 points

26‘) ngﬁ]g024
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MATHEMATIQUES

Présentation du BTS Biotechnologie en Recherche et en Production

Karim ZAIANA IGESR Mathematiques

OTECHNOLIGIES 26 mars 2024
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BTS Biotechnologie en Recherche et en Production
Programme de Mathématiques

Objectifs :

L'étude de processus et procédes issus des
biotechnologies et I'étude de phénomenes continus issus
des sciences physiques et chimiques constituent un des

objectifs essentiels de la formation.

La connaissance de quelques méthodes statistiques pour
controler la qualité d’'une fabrication est également
indispensable dans le cadre du BTS biotechnologie en
Recherche et en Production.

C2.6. Analyser les données expérimentales dans le contexte d’'une proh

Savoir-faire Indicateurs d’évaluation

Les témoins sont analysés correctement.

L’analyse qualitative est menée correctement.
L'exploitation mathématiqueé est correctement menée.
Les résultats sont exprimés en accord avec les régles de
métrologie.

C 2.6.1. Exploiter les
résultats bruts

\T2.1. Qutils numériques au laboratoire de biotechnologie

Savoirs associés Notions et concepts fondamentaux | Attendus et limites

Choisir le logiciel de traitement des données
Donnée brute/donnée traitée brutes.

Différencier une donnée brute expérimentale d’'une
donnee traitee.

Pilotage
d’équipement et
traitement
numérique de
données
expérimentales Traitement des valeurs

expérimentales

Choisir le modéle mathématique a appliquer
d’apres la répartition des valeurs expérimentales.

Modéle Mathématique Choisir le modéle mathématique a appliquer pour
le traitement secondaire (final) des résultats.
p-value Expliquer la signification des barres et des « p-

Barre d'erreurs value » obtenues par un traitement statistique des

resultats.

Maitriser les connaissances figurant au programme de mathématiques,
Employer des sources d'information, 11 compétences
Trouver et mettre en ceuvre une stratégie adaptée a un probléme donne,

Utiliser de maniére appropriée des savoir-faire figurant au programme de mathématiques,

Analyser la pertinence d’'un résultat,

S'approprier une problématique, un environnement matériel,

Analyser : proposer un modéle ou justifier sa validité, proposer ou justifier un protocole,

Realiser : utiliser un modéle, mettre en ceuvre un protocole expéerimental en respectant les régles de
securite,

Valider : analyser de maniére critique les résultats, identifier des sources d'erreur, estimer l'incertitude
sur les mesures, proposer des améliorations de la démarche ou du modéle,

Communiquer : expliquer des choix et rendre compte de résultats sous forme écrite et orale,

Etre autonome et faire preuve d'initiative : exercer son autonomie et prendre des initiatives avec
discernement et responsabilité.

Calcul et numération

« Courbes paramétrées ».
Calcul intégral, a I'exception du paragraphe « Formule d'intégration par parties »

Equations différentielles, a I'exception des paragraphes « Nombres complexes » et « Equations linéaires

du second ordre a coefficients réels constants »
Statistique descriptive
Probabilités 1
Probabilités 2
Statistique inférentielle

@ 1% année 2¢me gnnée?

Fonction d'une variable réelle, a I'exception des paragraphes « Approximation locale d’une fonction » et

ax

BIOTECHNOLDGIES

26 mars 2024

Biotechnologie en Recherche et en Production

84



EX

MINISTERE

DE L'EDUCATION
NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE

Liberté
Egalité
Fraternité

IGESR

INSPECTION GENERALE
DE L'EDUCATION, DU SPORT
ET DE LA RECHERCHE

BIOTECHNOLDGIES

Les différentes étapes de

bioproduction d’'un médicament :

vidéo de 8 minutes tournée dans une entreprise,
montrant la place du technicien dans le process.

https://www.youtube.com/watch?v=JcbKX vCiXc

26 mars 2024 85
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LV-ANGLAIS

&
COENSEIGNEMENT ANGLAIS - BIOTECHNOLOGIE

Presentation du BTS Biotechnologie en Recherche et en Production

Mélanie HERMENT |A-IPR anglais académie de Crétell
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ANGLAIS

Deuxiéme situation d’évaluation : évaluation de la production orale en continu et de linteraction au cours du
deuxieme et du troisieme trimestre de la deuxieme année (durée 15 minutes maximum) :

Expression orale en continu (5 minutes environ)

Cette épreuve prend appui sur un dossier constitué de trois documents en anglais, d'une page maximum chacun,
qui illustrent I'un des themes du stage ou de I'activité professionnelle du technicien supérieur de « Biotechnologie en
recherche et en production » : un document technique et deux extraits de la presse écrite ou de sites d'information
scientifique ou généraliste sont fournis par le candidat. Le premier est en lien direct avec le contenu technique ou
scientifique du stage (ou de 'activité professionnelle), les deux autres fournissent une perspective complementaire

sur le sujet. |l peut s'agir d'articles de vulgarisation technologique ou scientifique, de commentaires ou téemoignages
sur le champ d'activité, ou de tout autre texte, document iconographique ou graphique qui induisent une réflexion
sur le domaine professionnel concerné, a partir d'une source ou d'un contexte en langue anglaise. Les documents
iconographiques ne représenteront pas plus d'un tiers de la page.

Le dossier documentaire de trois pages est remis a I'enseignant trois semaines avant cette situation d'évaluation.

Le candidat fait une présentation structurée des trois documents ; il met en évidence le theme et les points de vue
qu'ils illustrent, en soulignant les aspects importants et les détails pertinents du dossier (cf. descripteurs du niveau
B2 du CECRL pour la production orale en continu).

Expression orale en interaction (10 minutes environ)
Au cours de 'entretien qui suivra, 'examinateur s’attachera a permettre au candidat de préciser certains points,d’en
aborder d'autres qu’'il aurait omis. Cette partie de I'épreuve durera 10 minutes environ.

Biotechnologie en Recherche et en Production

Nature

du
dossier

Entretien
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L es choisir ?
Trouver les documents ? R

- Inviter les étudiants a expliciter les liens
entre un document travaillé dans une séquence
et le theme, la problématique ou I'enjeu de cette
séguence;

. - Document 1: sur le site du stage,
IGESR récupérer ou photographier toute

INSPECTION GENERALE

cansas ressource en anglais |
. |dentifier et d’observer avec eux les - Chercher des documents complémentaires
sources des documents travaillés en _ pour les sequences, _

classe, se rendre sur le site, y Comment aider - Concevoir ensemble une fiche-test a
naviguer... les étudiants 3 remplir pour vérifier la pertinence d’'un document
- Mettre a leur disposition une mn s : main topic, main ideas, link with my

banque de sites ressources et les professional experience / link with the other
mettre a contribution pour la documen.ts

compléter - Mutualiser les ressources en créant une
petite banque de documents

- Donner quotidiennement aux étudiants I'occasion de prendre la parole en

continu (de quelques secondes a une minute a terme);

- Inviter les étudiants a présenter brievement leur document en petits A -~ —"=-""~—"=""=~""7~7 1
: : e 1 . . I De nombreuses sources en

groupes (EOC) puis le groupe questionne I'étudiant pour 'aider a aller plus

: : : Qo I anglais ne sont pas
loin (EOI) et donne son avis sur le choix du document (possibilité d’attribuer ' anglophones.

des responsabilités) — mutualisation des ressources & = N - __—--_ e

- Accompagner les étudiants dans le développement de la présentation du ST T T T T T T s 1
-ompag PP P I'Eviter toute technicité )

dossier. I . \
) o . ) | excessive

- Inviter les étudiants a s’enregistrer. L e e - = t

THEEE 26 mars 2024 Biotechnologie en Recherche et en Production 88
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Interaction

orale

Attentes pour I’épreuve d'expression orale en anglais

Présentation
du dossier

« Peut expliciter certains aspects - Pas de discoursftexte |
- Peut donner un point de vue redige par le candidat
Peut fournir des exemp - Pas un rapport de .

Doit s’inscrire dans un

26 mars 2024

Doit dégager les points saillants, les idées
essentielles

Doit établir les liens entre les 3 documents et
le stage/le champ professionnel

Doit motiver le choix des documents

Peut entrer directement dans le vif du sujet
Peut garder ses 3 documents non annotés au
format papier (ou numérique, mais pas de
diaporama)

Peut avoir quelques notes tres breves (non
rédigées)

Peut exprimer un point de vue, argumenter
Peut ne pas entrer dans des détails techniques
complexes

- Pas de diaporama

stage en anglais
- Pas une seule .
maniere de présenter

Biotechnologie en Recherche et en Production

Le professeur-examinateur...

« Doit tenir compte des
ameénagements prévus pour
les candidats qui y ont droit
(document officiel)

* Ne doit pas couper le candidat

* Ne doit pas fournir de lexique

Doit prévenir le candidat s'il

approche des 5 min. par un

geste convenu = temps de
conclure

Doit s’assurer que le candidat a

bien terminé en cas de pause

dans le propos

Doit s’appuyer sur la présentation du
candidat

Doit éviter les questions pointues
(domaine ou documents)

Doit respecter les 15 min. max.
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chacun dans la co-
Intervention?

INSPECTION GENERALE
: U SPO

- Le professeur de biochimie
génie biologique est le garant
de la validité scientifique du
cours

- L'enseignant d’anglais
s’assure de la qualité et de la
maitrise des outils de
communication en langue
étrangere

Comment maintenir I’anglais comme
langue de communication?

Comment mener le
co-enseignement ?

Quel role peut jouer I’enseignant
de biochimie face a l'utilisation
de I'anglais?

permettent d’utiliser des blocs lexicalisés
qu’il maitrise (accueil, rebrassage, répartition
de la parole, relances...)

- Aider les étudiants a trouver le vocabulaire
manquant, refléchir avec eux aux stratégies
pour comprendre et s’exprimer;

- Prendre en charge les phases du cours qui lui

Quelle place pour le professeur
d’anglais par rapport a
I’apprentissage scientifique?

- En donnant surtout la parole aux étudiants. En
classe, c’est a eux de produire, de communiquer et
d’interagir, et ils doivent le faire en anglais.

EEEEEEEEEEEEEEE

26 mars 2024

Biotechnologie en Recherche et en Production

- Inciter les étudiants a expliciter davantage
ces connaissances, a les rendre accessibles
a un non-initié, comme ils auront a le faire
lors de I’épreuve d’EO;

- Contribuer a larecherche de supports
scientifiques en anglais.
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Premiére année

Deuxiéme année

Horaire Horaire Cycle de
CommeE Enseignements Etudiant | a | b | ¢ | Etudiant | a | b | ¢ 2ans
hebdo hebdo
Enseignements Généraux
G1 Culture générale et expression 2 2 0 0 2 2 0 0 120
G2 Anglais 2 1 1 0 2 1 1 0 120
G3 Mathématiques 2 1 1 0 2 1 1 0 120
G4 Physique-chimie 3 2 1 0 2 1 1 0 150
Total enseignements généraux 9 6 3|0 8 5(3]0 510
Enseignements professionnels
Gestion Fonctionnement matériel du laboratoire de 3 1 0 5 5 o 0 ) 150
L. recherche
BC1 opérationnelle du - = - =
3 Projet d'amélioration du fonctionnement du
laboratoire . 1 0 0 1 1 1 0 0 60
laboratoire de recherche (0)
BC2 Expertise technologique pour la recherche au laboratoire de biologie 8 2 0 6 10 2 0 8 540
Fabrication d'un produit biologique a haute valeur ajoutée par
BC3 A . 4 1 0 3 4 1 0 3 240
procédé biotechnologique
Communication en biotechnologie 1 1 0 0 2 2 0 0 90
Développement de partenariats avec les
laboratoires de recherche et les entreprises 1,5 15| 0 0 1 1 0 0 75
. de production en biotechnologie
Collaboration avec les [communication en anglais en co-
BC4 partenaires enseignement1) 0,5 05 0| 0 0,5 05| 0] 0 30
professionnels Humanité scientifique : éthique en recherche
en biologie et bioproduction en 1 1 0 0 0 0 0 0 30
coenseignement (2)
Accompagnement du tutorat par les pairs (3) 1 0 1 0 1 0 1 0 60
Total enseignements professionnels 21 8 1 |12 215 751 1 |13 1275
Total étudiant 30 14 | 4 | 12 29,5 12,5 4 | 13 1785
Accompagnement pour les étudiants bacheliers professionnels et étudiants a
. YRa 2 2 0 0 0 0 0 0 60
besoins identifiés (4)
Enseignement facultatif
Langue vivante 2 1 0 0 1 0
Travail de groupe en autonomie (5) 2 2 0 2 2 0 0 120

a: cours en division entiere ; b : projets, travaux dirigés et
travaux pratiques ; ¢ : activités technologiques au laboratoire de
biotechnologie comportant 15 étudiants au maximum

(0) I'noraire indiqué est accompagné par un enseignant de BGB ;
il est prévu également un temps de travail en autonomie (5)

(1) Co-intervention d'un professeur d'anglais et d'un professeur
de biotechnologies - Biochimie Génie biologique (BGB)

(2) Co-intervention d'un professeur de philosophie et d'un
professeur de biotechnologies - Biochimie Génie biologique

(3) Accompagné par un professeur de
biotechnologies - biochimie génie biologique

(4) Au moins 1 heure sur les 2 pour les professeurs de BGB et
selon les besoins 1h pour un enseignant de physique-chimie et
de mathématiques

(5) Pendant cet horaire, I'accés des étudiants aux différentes
ressources de I’établissement s’effectue en libre-service. Cet
horaire doit étre prévu a I’emploi du temps hebdomadaire, dans
le cadre du planning d’utilisation des salles et des centres
documentaires
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CE : classe entiere
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8h00

9nh00

10h00

11h00

12h00

13h

14h

15h

16h

17h

18h

Enseignements

Etwdiant
hebdo

ignements Généraux

Culture générale et expression 2 2 (0
. Anglais 2 1|1
PROPOSITION 1.1 - EDT 1¢™ ANNEE DE STS BRP s EMEVE
pour un groupe de 15 etudiants
LUNDI MARDI MERCREDI JEUDI VENDREDI
AP Physique-Chimie /
Maths
AT BC2
BC4 Anglais CE TD Maths
Communi- | Maths CE Physique-Chimie CE
cation TD Anglais TP Physique- | TD BC4
BC? Chimie Tutorat
BC3 AT BC2 CGE A B
BC1
AT BC3 AT BC2 CSEM l CGE
AT BCA1
BC4 BC1
Partenariat BC4 AP Bio Projet
Co-nhil pendant 14 pedil 1 X
-[Jl‘!] I! q semaines avan
semaines le départ en
. . Libre pour poursuivre | Libre pour poursuivre stage
Travail en autonomie AT BC3 AT BC2
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18h
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PROPOSITION 1.2 - EDT 1° ANNEE DE STS BRP
pour un groupe de 30 étudiants — AT en parallele

LUNDI MARDI MERCREDI JEUDI VENDREDI
AP Physique-Chimie /
— Maths AT BGC2 AT BC2
. Maths | , 1D N g1 92
8C4 Anglais CE a1 Anglais
2 T
Communi- | Maths CE ?D Physique-Chimig CE — D K
cation waths Anglai P | TP PC BC4 | BC4
g2 ( g1 g2 Tuto | Tuto
AT BC2 AT BC2 \
BC3 CGE B
g1 g2 A _l
BC1
AT BC3 AT BC3 AT BC2 AT BC2 BC4 CGE
ATBC1 | ATBC1 g1 92 g1 92 Co-angl
g1 g2 //;Hf" AP
Par?ecn:riat BGB | BGB F?FEJ;‘ FI’E!L:JJE‘t
BC4 pat | pdt | pd14s | pd1ds
GU'RU!!Q 145 145 avtle | avtle
Libre pour | Libre pour | Libre pour | Libre pour \Sl 2 St;'?e 5‘;&‘3
Travail en autonomie | poursuivre | poursuivre | poursuivre | poursuivre \Q_/
AT BC3 AT BC3 AT BC2 AT BC2

Biotechnologie en Recherche et en Production
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18h

PROPOSITION 1.3 — EDT 1°* ANNEE DE STS BRP

pour un groupe de 30 étudiants — AT séparées

LUNDI MARDI MERCREDI JEUDI VENDREDI
: AP Physique-Ghimie / TPPC| TD
Anglais CE Maths g2 BC4
AT BC2 =y
TD Maths g2
BC4 g2 A B
Commu-. | Maths CE BC2 Physique-Chimie CE
icall TD Anglais TPPC| TD
. g1 AT BC2 g1 | Bea
TD Maths | AT BC2 | AT BC2 e :g; th
BC3 Anglais CGE
g1 92 g1 A B
g2
BC1
ATBC3 | ATBC2 | ATBC2 | ATBC3 BC4 coe
Travail en g"] 92 g"] 92 CU—M
ATQFT;C’AI autonomie
92 BC4 AP | AP | Bc1 | Bet
Partenariat BGB | BGB Projet | Projet
BC4 pdt pdt | pdi4s | pdids
Co-philo 14 s 14 s auvt le avt le
Travailenl| . . . , RaiE
ATBC1 |t omiell Libre pour poursuivre | Libre pour poursuivre g1 a2 g g
g2 o1 AT BC3 et BC2 AT BC2 et BC3
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L’action de formation se poursuit....

ACADEMIE STRASBOURG — Les 3 et 4 avril 2024
* Professeurs de Biochimie génie biologique formateurs

* Implications pédagogiques et enjeux de formation A des référentiels des
BTS en blocs de compétences

* Les rencontres au sein de I'entreprise : un exemple de modalité de
formation des enseignants, des étudiants A construction d’un réseau
établissement-entreprises

* Nouveaux dispositifs pédagogiques A projets, tutorats entre pairs, co-
interventions, port-folio...

WEBINAIRE 2 — Le 13 Mai 2024

POURSUITE A LA RENTREE 2024-2025

Biotechnologie en Recherche et en Production
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et le réseau professionnel
de la filiere s’étend

france
biotech

biotech |medtech | e-santé | 1A

FRANCE

biolead

............. o 880 M€
d'investissements R&D
en 2021 (- 20 % vs. 2020)

ol

454 sociétés‘?
répondantes } ....................

ol -

* 14500 emplois directs
en 2022 (+ 36 % vs. 2021)

3 produits développés e
par entreprise en moyenne

"o 2200 recrutements
10,5 ans d'age moyen "~ prévus en 2023

* 32 collaborateurs
en moyenne

56% de TPE o

leem

les entreprises
du médicament

28 sociétés
de + 100 salariés

I:'- EI\
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Académies

Prénom NOM

Aix-Marseille Agnés GIRARD
Besancon Annabel MOUGIN

Bordeaux Sonia NAILLOU

Clermont-Ferrand Nathalie LEGENDRE
Créteil Karine LAUGA

Lille Olivier MORIN
Montpellier Anne-Pascale MONTEIL
Nancy-Metz Marie-Caroline HAZART
Nice Stéphanie GIRAUDO-SANDOZ
Orléans-Tours Marie Laure HUGUET
Paris Brunehild SALLEN
Reims Judith DE BONNAY
Rennes Fabien SOHET
Strasbourg Catherine DAHM
Toulouse Morgane COPPEY
Versailles Isabelle BOUVIER
Grenoble Séverine GRATIA

@ Lyon Florian PETIT
BIOTECHNOLDGIES

26 mars 2024 Biotechnologie en Recherche et en Production



Ea
MINISTERE

DE L'EDUCATION

NATIONALE

ET DE LA JEUNESSE
Liberté

Egalité

Rénovation du BTS Biotechnologie
en recherche et en production

EEEEEEEEEEEEEEE

26 mars 2024

Merci pour votre attention
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